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Sta je CA ERwin Data Modeler?

*Alat baziran na Windows grafickom korisnickom interfejsu

*Kreiranjeiodrzavanje modela relacione baze podataka
o Logical data model — model poslovnih pravilai zahtevnosti

o Physical data model — model za ciljni server i bazu podataka

*Forward engineering
o Model -> Baza podataka

*Reverse engineering

o Baza podataka -> Model

*Migracija sa jednog ciljnog servera na drugi

*Complete Compare technology
o Uporedivanje modela sa bazom i prikaz razlika




Notacije

Cardinality IDEF1X Notation IE Notation
Description Identifying Non-identifying Identifying Non-identifying

One to zero, one, or more ,

L 2

[ 4

e
$ot

One to one or more

[ 2
@
N
21
P

One to zero or one

[
==
—43-- ) -

z - Z
L ®
Zero or one to zero, one, <> \
H
- -4 ifvi ' -
or more (non- xdentxfj, ing : o
only) i H
- 1 .
H '
° R
Zero or one to zero or one 0

(non-identifying only)

~N

[ J
50




Osnovni koncepti modelovanja

*Tipovi modela

*Entiteti

*Tabele

*Atributii kolone
*Primarni i strani kljucevi

*Odnosi



ipovi modela

Lo gi cal Physical Model Logical Model
O E M OWIE
Konceptualni model koji sadrzi objekte kao Sto su movie_number | mevie number
movie_director rating
entiteti, atributi, grupe kljuceva. movie_description | rental rate
maovie_rating genre
. Mmovie_name mavie clip
PhyS|Ca| movie_genre dezcription
mowie_rental_rate maowvie tithe

Model vezan za bazu podatakai sadrzi objekte kao Sto su

tabele, kolone, tipovi podataka. AR EEE

MOWVIE COPY
rmmrie number mowie copy number
movie_copy_number movie number (FI)

{mwie_f-:urmat 5 general condition

Logical/Physical

Model koji sadrzi logicki i fizicki model.

general_condition movie format




Entiteti

Entitet je logicki objekat koji predstavlja osobu, mesto, ili stvar o kojoj organizacija odrzava
informacije.

CISTOMER

S
1

— PAYINENT

EMPLOYEE | STORE
I —_—




abele

Tabela u fizickom modelu odgovara entitetu u logickom. U tabelama se Cuvaju podaci u bazi
podataka.

Customer Table in ERwiIn

CUSTOMER

cust_no

name
address

Customer Table in the database

cust_no | name | address /

1234  [Brown |5 Main 5
2345  |Janes (129
3456 [Smith |77




abele

Postoje dve vrste entiteta/tabela:

*Independent Entity
* |Instance mozemo odrediti bez odredivanja odnosa sa drugim entitetima.

*Dependent Entity
* Instance ne mozemo odrediti bez odredivanja odnosa sa drugim entitetima.

Independent Entity Dependent Entity
CUSTOMER MOVIE RENTAL RECORD

customsar numbsr amplioyes 1D

eniEl moodid number
name e Copy numiber
:::1“ e moum ber
cmdit cad CuEiomer num ber
crdit cad exp payrmenl EsnsScion numbei
sistue caode d ke
| .

wiatus

=11

cwerdue chamge




Atributii kolone

Atributi u logickom i kolone u fizickom modelu.

(Customer numbers,

narme
address An attribute
phone corresponds to a

i column in a table
credit card

credit card exp
status code

-
cust_no ) name | address
e

1234  |Brown |5 Main 5




Primarnii strani kljucevi

CUSTOMER
custormer number —Primary Key

narme
address
phaone
credit card
credit card exp
status code

Mon-Keys

migrates Key

CUSTOMER

MOWIE RENTAL RECORD

. customer number (FE)
atiribute rental recond date
customer number employes number (Fl)

mowie copy number (FK)

name mowvie numbar (FE)

Sddress A manager (FK)

phone

credit card rentsl date

credit cad exp due date

status code rental #t=tus

ot payment transaction numbar (FE)
rental rate

cverdue charge




Odnosi

Predstavljeni su punim iliisprekidanim linijama izmedu entiteta.

Child-end of

relationship line WOWIE RENTAL RECORD

CUSTOMER rrnu:-xrie rental record phone
customer number (F K] \)|

[ customer number

& e ntal date

due date

rental status :
pavment transaction number (F k) §
owerdue charge ;

credit zard

amail

credit card exp
customer first_name
status code
customer last_name
customer address
customer city
customer state
customer zip_code
customer phone

rental rate

-
Parent-end of

relationship line
s




Odnosi

Postoje dva tipa odnosa: CUSTOMER
L ) ) customer number identifiying
eldentifying Relationship wredit oard relationship migrated
o Prikazan punom linijom customet first_name ey altrbute

credit card exp

. e v T .. . e v MOWIE RENTAL RECORD
o Primarni klju¢ roditelja migrira u primarni klju¢ deteta status eode h
customer address customer number

kao strani kljl,lé customer phone rental record date

email —# due date
rental status

ik atec pavyment tranzaction number
nion-kesy attribute averdue charge
PAYMENT

*Non-Identifying Relationship
o Prikazan isprekidanom linijom

' rental rate
o Primarni kljuc roditelja migrira u ne-kljucnu oblast deteta |paymenttransaction number rental date
i postaje obican atribut type t ]
ameun hon-identifying

date . .
status relationship




Pravila preslikavanjaiz ER u |E

Nezavisni(jaki) ovjekti

ObjekatA
ObjekatA

primarniKljucA & primamikijucA f
atributi —
atributi




Pravila preslikavanjaiz ER u |E

Zavisni (slabi) objekti

ObjekatA

primarniKljucA
atributiA

ObjekatB

a=0:b=n:c=1:
ObjekatA

& primamikljucA
atributiA '

ObjekatB

primamiKljucB
atributiB

& primamikljucB

atributiB

primamiKljucA (FK)

a=l:b=n:c=1:
ObjekatA
& primamikljucA
atributiA '

a=0:b=n:c=2:
ObjekatA

(2N primarnikljucA |
atributiA ;}

| p _ﬁ
ObjekatB ObjekatB
4N primarniKljucB & primamikljucB
atributiB atributiB
primarnikljucAl (FK)

primarniKljucA (FK)

primarniKljucA2 (FK)

a=0:b=1l:c=1:
ObjekatA

& primamikljucA
atnbutiA

ObjekatB
& primamikljucB

atributiB
primamiKljucA (FK)




Pravila preslikavanjaiz ER u |E

ObjekatA a=0:b=n:c=1:
primarniKljucA ObiekatA
atributiA . ? —
& primamikljucA

\ (a.b) atributiA g
= )
ObjekatB
ObjekatB
atributiB (& primamikljucA (FK) g

atributiB §
Ostali sluéajevi izgledaju 1sto kao kod egzistencijalne

zavisnosti. s tom razlikom $to je linija veze puna 1
entitet ObjekatB i1zgleda kao na prethodnoj sliei.



Pravila preslikavanjaiz ER u |E

Specijalizacija

ObjekatA

primarniKljucA
atributiA

ObjekatAl ObjekatA2

atributiAl atributiA2




Pravila preslikavanjaiz ER u |E

b > 1. inkluzivna b = 1. ekskluzivna

ObjekatA ObjekatA
& primamikljucA € primarmikjucA
atributiA

atributiA

ObjekatAt ObjekatA2 ObjekatA ObjekatA2
| & primamikijucA (FK) § (€ primamikijucA (FI) } [ & primamikijucA FK) § (& primamikijuca (FK)
atributiA1 atributiA2 atributiAt atributiA |




Pravila preslikavanjaiz ER u |E

Veze

ObjekatA ObjekatB
primarniKljucA | (1. 1) V .eza\.‘ (1.1) | primamiKljucB
tribut1V

atributiA (a\/' atributiB

ObjekatA ObjekatA

& primamikljucA | & primamikljucB §
atributiA : pﬁmarniKIjucA L;;
primarikKljucB | ILI atr!but!A
atributiB i atributiB

atibutiv. | atributv.




Pravila preslikavanjaiz ER u |E

ObjekatA ObjekatB
primariKljucA | (1. 1) (x.y) | primamiKljucB
atributiA ' atributiB

ObjekatA
& primamikljucA l ObjekatB

atributiA . 4 primarniKljucB.

atributiV T atributiB i
primarmiKljucB (FK)

akojex=0.y=n




Pravila preslikavanjaiz ER u |E

0.1)

ObjekatA
primamiKljucA | (0.1)
atributiA |
ObjekatA \feza\/_+
& primarnikijucA & primamiKljucA (FK)
| —
ibuti 1 =T atributiV’
e primamiKljucB (FK)
ILI
ObjekatA yeza\/_+
€ primamikljucA |Q primamikljucB (FK)
ibuti H—— atributiv
e primarnikljucA (FK)

ObjekatB

primamiKljucB
atributiB

ObjekatB
@ primamiKljucB

atributiB

ObjekatB

& primamikijucB

T

atributiB




Pravila preslikavanjaiz ER u |E

ObjekatA ©. 1) *.5) ObjekatB
. X.
primamiKljucA v primarmniKljucB
atributiA atributiB
ObjekatA VezaV ObjekatB

(& primamikljucA (FK)

atributiVv’
primarmiKljucB (FK)

& primamikljucA §
atributiA :

4 primamiKljucB g
atributiB :

akojex=0.y=n



Pravila preslikavanjaiz ER u |E

ObjekatA ObjekatB
primamiKljucA primarniKljucB
atributiA atributiB

ObjekatA Yga\( i 10 ObjekatB
< Kl primarnikljuc » o
& primamikljucA a primamikjucB (FK) & primamikljucB
atributiA ——y atributiB

akojex=0.y=n.z=0,w=n:
u sluéaju drugih kardinalnosti.
menjaju se simboli na vezama



Constraints

. . n’ Entity ‘Osoba’ Attribute ‘Status' Editor - O
Ukoliko su nam potrebna ogranicenja za st Sane S -
nase atribute u tabeli moZzemo ih koristitina TR T M |
slededi nacin. “- Mg o m|d I Enter fiter text :
Name ’Parent Domain ‘Logical Data Type ‘ Primary Key | Foreign Key ‘Logical Only ‘

=3 Sifo =] Fyg Num.. ﬁINTEGBI ﬁ v (]

Za atribut Status definiSemo ograni¢enje pod 2

Osoba
nazivom , OgraniCenje” koje koristi validaciju o T S ——————————r )
o ] General | Constraint | Link | Key G Definition | Where Used | UDP | History |1+ ]*
,,PI"aVI|O ) Status . eneral Nl Y fOUDSI e ] enniaon ere Usel I I IS ryl
Check Constraints Default
["]Use Inherited Constraint Use Inherited Default Value
Name: Ogranicenje Name:

Validation: |Pravilo

Default: |- - -




) ¢ Validation Rule 'Pravilo® Editor - O
| %3 | ) H | Q Enter fiter text

Logical Only

Constraints

¥ ¥ ¥ 3 Y ¥ F 77
General | Definition | Where Used | UDP | Notes

K1

'Pravilo’ Properties

Quote Value . v

Invert Expression ; O

Validacija je takva da dozvoljava samo dve odredene

"Pravilo' Valid Values

vrednosti za atribut na koje je primenjeno i to ,Z“ za ®lom T8 (S ,
”Zau zet“ | ”S” Za "S|Obodan”_ valid Value Display Value ‘Deﬁniﬁon‘

z Zauzet

] Slobodan

'Pravilo' Expression
[%eAttFieldName] ='Z' OR [%AttFieldName] ='S'

Close Cancel

| Details...

A=



Constraints

U SQL skriptu je generisano ogranienje za
atribut Status tabele Osoba.

EIENEYEAREIENEY

CREATE TABLE [Osoba]
(
[Sif0] integer NOT NULL ,

[Status] char NULL
CONSTRAINT [Ogranicenje]
CHECK ( [Status]='Z2' OR [Status]='S' )
)
go

ALTER TABLE [Osoba]

ADD CONSTRAINT [XPKOsoba] PRIMARY KEY CLUSTERED
([Sif0] ASC)
go

Table Filter: 1/1




Domeni

OlakSavaju stvaranje atributa. Razliciti entiteti mogu imati isti naziv atributa (npr. Naziv, Adresa,
Broj ...) pa iz tog razloga stvaramo domene koji ¢e zajedno predstavljati skup razli¢itih naziva
atributa. Za svaki domen se definiSe odredeni tip podatka tako da firmaima mogucnost da tacno
definise tipove svojih atributai da ih ¢lanovima firme na koriséenje.




Domeni

e Default Values ’ H

B Entities

@ ER Diagrams
B% Model Sources
=R

Radi bolje preglednosti izaberemo hijerarhijski prikaz.

Kreiramo novi domen.

[) veraun vaiues

=] Eﬁ Domains
=5 «default>

&H Blob

&H] Datetime

=
&) Strind

New

S Entities

[ ER Diagrams
% Model Source
@ Naming Stanc
¥ Relationships

[& Subject Area<

Delete
Properties...

Sort Alphabetically
. Sort Hierarchically

Themes

|§# Validation Rules ‘ ‘




Domeni

v MMl %@

Enter fiter text

| Name ’Domain Parent‘Logical Data Type ’Logical Only‘ A SR
&g Blob &, <default> LARGE BINARY ﬂ
&y Datetime &, <default> DATE ﬂ
=) &y Number .
L &, sif B Num... +|INTEGER vl
FyeString H,<default> VARCHAR(20) | v

[
=% Domains
=B <default>
&H Blob
EH Datetime
=B Number

B ET

EH String New
EX Entities Delete
[E ER Diagram
2 Model Sourc Properties...
@ Naming Stand )
¥ Relationships Sort Alphabetically

[ Subject Areas Sort Hierarchically

@9 Themes m

Svaki domen ima svoj tip.

Za naziv se mogu koristiti makroi

kao Sto je %OwnerEntity.

General | Constraint | Definition | Where Used | UDP | Notes

Domain Parent Name
o2 Epl Sif ‘ ‘
=-[199 <default>
: E]. Blob Image
[1%5 Datetime E 4 Default Number Icon v
# Number
: ....DE’# Sif Attribute Name
[ string l ‘?,! %AttDomain %OwnerEntity I

.| Attribute Image

Logical Only

%O

Logical Data Type

;| INTEGER

Null Option

ﬁ G| Null

E E’# Default Number Icon

Close

Over

= ‘ [
Details... y

S NUHTIvIgnLivivuer




Domeni

|At] AINULgUons

ﬁ Datatype Standards Student

B‘ Default Values .
=-F% Domains sifStudent
=5 «default>
&4 Blob
&M Datetime
=) 5] blumbe
at
&H String
3 Entities
|:é*_| ER Diagrams
B’;ﬁ Model Sources

Domen ,,Sif” zbog makroa kao atribut ima naziv ,SifStudent”,



Naming Standards

Actions | Tools | Window Help

= &I Standards » I“ Naming Standards |§. A
& Q i /olumetrics Check Naming Standards Compliance -y

Add-Ins »

Pinned Reports »

Recent Reports » Napravimo novi standard za imenovanje.

Mart Reports »

Diagram Picture »

Report Designer

Query Tool

Customize...

Options...

Customize Spell Checker »




Naming Standards

H ©- ¢ 5 standard - Microsoft Excel
FILE HOME INSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW VIEW LOAD TEST TEAM
3 Cut Calibri - |11 A E= = - ¢ Wrap Text General v I =
F B Copy ~ | | | | Conditional
aste . a . o |l === | &= 3= . . 0 €0 .00 onditiona
* Format Painter B 1 Y O - A = = = & 3= [& Merge & Center $-% » G 3% Formatting *
Clipboard N Font rx Alignment N Number M S
13 v| fr
A B C D E F G H J K L M
1 Student stud X
2 Kurs kurs X X .v
3 |Radnik radnik X X X X Standarde obicno
4 |Menadzer menadz M X X definisemo u CSV
5 .
fajlu.
6
7
8
9




Naming Standards

Importujemo nas CSV fajl i pravila zaimenovanja
se pojave u listi.

s e b LR 3

Naming Standard ‘MojStandard’ Editor - =
%3 il | I @ | @’ Enter filter text ? C
Name Match Whole Words Only |Is Active j

Logical | Physical | Glossary | Definition | Notes

8¢ | i ﬂ@lﬂ Word Type: | a1 V"

Word/Words \ Abbreviation I Alt Abbreviation \ P ‘ M1 I M2 \ © \ Definition ‘
Student stud MO OO
Radnik radnik MM MWV
Menadzer menadz M OO MM
Kurs kurs MV OO

Close Cancel

Details... y




- — -

n’ Naming Standard ‘MojStandard’ Editor = =
93 | ) | | N} | %P Enter fiter text )

N Name Match Whole Words Only |Is Active .

Naming Standards

Logical | physical | Glossary | Definition | Notes

Type ’ Partl ’ Part2 ‘ Part3 ‘ Part4 ‘

Entity Class ﬂModiﬁerZ llPrime l‘ l‘

. ev . . . . . . Attribute ﬁ ﬂ ﬁ j
DefiniSemo pravila zaimenovanje entiteta, atributa i domena. Somain & & & &

U ovom primeru Entitet se sastoji od tri reci od kojih je prva
tipa ,,Class”, druga tipa ,Modifier 2“i treca tipa ,Prime”

Pravilo obavezno oznaciti kao aktivno.

Close Cancel

- I Details... 4B




_Na.mJ.nm.nda.Lds

rdel Actlons Tools Window Help
o i| 3@ Target Database Logical | Physical Name Mapping | Duplicate Names I
L
\ & Transformations » |l [@ + | Logical - Object Type | Macro Name J| Use Gloss|| Abbreviation Ty
o L - Entity to Table | %EntityName() ) Abbreviation
—Ac e st U L3S Domains %DomainName ) Abbreviation
A R = Attribute to Colum | %AttName
OM €verse tngineer... Relationships %RelName
Key Group to Inde | %KeyName
3
aa Complete Compare... Validation Rules
Manage Snapshots
- z Special Characters: v
Design Layers » \dzer Radnik Student ° - [eave ¥
- 7 L ["]Remove Vowels.
e — - e settings on this tab are used to create the physical names of objectsinthe | Macro Toolbox |
. ] ment model. These settings are also the defaults used when a physical model :
Manage Name Hardening s derived from the logical level of this model or when this model is added asa | :
- . ! odel source to a physical model. | Reset Names...
Model Naming Options... |

Da bi nasa pravila za konverziju naziva iz logickog u fizicki model bila koris¢ena, potrebno je Cekirati tip objekta
za koji zelimo da nasa pravila budu primenjena.



Naming Standards

Select Objects to Check: Check Word Order and Position
Entities

Attributes

[] Domains
Entitet ,Menadzer Radnik Student”

je uspeo da prode proveru, jer je nazvan
po definisanom pravilu.

Menadzer Radnik Student

Name check finished!




Name Hardening

. |
idel | Actions | Tools Window Help

)

+44

s .
| @ Transformations » || [@ ~ | Logical v

R

Ukoliko Zelimo da se neka od nasih pravila e et

)

Complete Compare...

imenovanja ne primenjuju u prevodenju oo
naziva iz logickog modela u fizicki mozemo Manage Snapshots
koristiti opciju ,Name Hardening”. Design Layers » \dzer Radnik Student

Manage Name Hardening ' {

Model Naming Options... r




Name Hardening .

Name Hardening Wizard -

Name Hardening Type Selection
Please select the object types to act on. Select one or more types to show those objects in the Object Selection
page.

(1= column
(179 Default value
[]1%F] Domain

[ ]&) Index

[ Relationship
= Table

. T c oy  validation Rul
Izaberemo tip koji Zelimo da zaklju¢éamo. (1% vaiidation Rule

Apply Close | | Help




Name Hardening _

Name Hardening Object Selection

Please select the model objects to act on. They appear with check marks in Selected Objects. The Selection
Categories allow checking or unchecking all objects within that category.

Name Hardening Wizard -

Selection Categories: Selected Objects:

=-VIE

‘..[¥] = menadz_radnik_stud

Zatim i objekat koji zaklju¢avamo.

Note: Objects can be in multiple
categories. Any change is shown in each
affected category.

Apply Close I l Help




Name Hardening

Name Hardening Action

Please select the action(s) to take on the objects selected. Items checked will be hardened and items unchecked will
be unhardened.

Name Hardening Wizard -

Selected Objects | Logical | Physical | |
=) Entities

menadz_radnik_stud |

| na kraju da li zaklju¢avamo njegovo logicko ili
fizicko ime.

’ Apply H Close H Help ‘




LI SQL Server Table ‘menadz_radnik_stud’ Editor - B

‘ %g ) m ’ Q) ‘ @ Enter filter text i
Physical Name ‘Sd1ema ‘Physical Only ‘Generahe ‘

Name Hardening = === ST

General | partitions I ChangeDataCapture l DataCompression [ Validation | Permission l Comn| + | »

Physical Name ERA B [renadz radnic_stud

Storage Locations ———— @5 Inherit
&, Override

Filegl oup
m
&

Text Image
Kao sto je prikazano, ime naseg entiteta je zaklju¢ano Flestream Flegroup

. . Filestream Partition Scheme
(Harden —iskaljeno).

1< [<|<

Change Tracking Options

<

Change Tracking
Track Columns Updated | v

Table Options

Lock Escalation Type : v

Vardecimal Storage Format |* v

Details... 41




Name Hardening .

Name Hardening Action
Please select the action(s) to take on the objects selected. Items checked will be hardened and items unchecked will
be unhardened.

Name Hardening Wizard -

Selected Objects | Logical | Physical | |
[=- Entities []

menadz_radnik_stud _I-

Ukoliko Zelimo da ga otklju¢amo odcekiramo
njegov fizicki naziv.

\ Apply H Close H Help ]




1m0 SQL Server Table ‘'menadz_radnik_stud’ Editor - O

| %g | ) m | @ | @ Enter filter text 7
Physical Name ‘deema \Physical Only ‘Generate ‘

N a m e I—I a rd e n i n g weradz radnk st 8 o =

Physical Name H lT—Z‘gI ’I menadz_radnik_stud
& Inherit

Storage Locations

Filegroup Qﬂ v
Problem je Sto prilikom otkljuCavanja ime postane e — s Harden "
,Override” a ne , Inherit” tako da se nasa pravila jos Filestream Filegroup v
uvek nece primenj ivati. Filestream Partition Scheme v
Change Tracking Options
Change Tracking v
Track Columns Updated : v
Table Options
Lock Escalation Type : v
Vardecimal Storage Format E v




Name Hardening

Logical | Physical Name Mapping | Duplicate Names

Object Type Macro Name | Use Gloss | Abbreviation Ty
Entity to Table %EntityName() ™ Abbreviation
Domains %DomainName Abbreviation
Attribute to Colum | %AttName Abbreviation
Relationships %RelName
Key Group to Inde | %KeyName
Validation Rules

Special Characters:

[ ] Remove Vowels.

e settings on this tab are used to create the physical names of objects in the Macro Toolbox
ment model. These settings are also the defaults used when a physical model

s derived from the logical level of this model or when this model is added as a
odel source to a physical model. I\ Reset Names... ] I

ReSenje za ovo je daresetujemo svaimena
klikom na ,Reset Names”.

Ok | | Cancel |




U ws SQL Server Table 'menadz_radnik_stud’ Editor - O

I | %3 i | | Q) | < Enter filter text i
Physical Name ‘Schema ‘Physical Only ‘Generabe ‘

Name Hardening VR

Physical Name ]

Storage Locations ———— & Inherit
&, Override

&, Harden

Filegroup

Text Image

Filestream Filegroup

Sada je naziv nase tabele tipa ,Inherit” tako da ¢e se pravila Fiestream Partition Scheme
imenovanja primenjivati. Sl LRl

<|1<|< (<

<

Change Tracking
Track Columns Updated

<

Table Options -
Lock Escalation Type

| =

Vardecimal Storage Format -

Cancel

Details... Yy

[l I | i .




Forward Engineering

Forward engineering nam omogucéava da iz modela napravimo bazu za razliCite ciljne servere.

r  Physical v A -+ | B | fik

“

Klikom na forward engeneering otvorice se novi prozor.



Forward Engineer

Option Set: Default Schema Generation Save As... ‘ | Delete

Options \Summary | Commentl

SQL Server 2012/2014 Schema Generation Schema
Security [~ Pre-Script
Server [ Post-Script
Database [ Create
R . . v 1 Table [~ Aggregate
Isklju€imo ,,User Defined Type“ ukoliko ne zelimo Column [V Function
oy . . ee s . . View 5
da generisemo tipove u SQL skriptu koji ¢e oslikati R
domene napravljene u ERWin alatu. _ Trigger yronym

Other Options [~ Sequence

[V Rule

[ Default

[~ XML Schema Collection

[~ Drop

Database Template: | SqlServer2012.fet \ Browse... ‘ \ Edit... ‘

Table Filter: 11/11

’ Filter... | \Owner Override...' \Preview...' \ Print ‘ l Report...‘ \Generate...‘ OK \ Cancel ‘




Forward Engineer] comsmes o

Options |summary | Comment |

SQL Server 2012/2014 Schema Generation Column
Security [ Validation
Databese @Create
Schema OA.Iter
. v “ . v 1. Table [V Physical Order
Isklju¢imo ,,User Datatype” ukoliko ne zelimo vV Default
v . . . . View (®Create
da nasi atributi budu tipa nekog postojeceg domena Index , i
, . ce . .. Referential Integrity
vec¢ da budu onog tipa koji je definisan za Trigger [™User Datatype |
; Other Options

odgovarajuci domen.

Database Template: ’5(1'58”8"2012-&'1 ‘ ’ Browse... ‘ ’ Edit...

Table Filter: 11/11
\Filt:er... ] | Owner Override...] [Preview...] [ Print ‘ \Report...] [Generat:e...‘ OK \ Cancel




FO rwa rd F N g| NE O[] owsnses petstens ceneate m_— T

Options V}Summary | Comment‘

SQL Server 2012/2014 Schema Generation Trigger
Security win Genera
g:?;irase [TRI Ty‘pe O\f'erride ‘
. v . “ . Schema [TRelationship Override
Isklju¢imo ,,ERWin Generated” trigere kako u Table
. . . . . . Column [V RI Type Override
SQL skriptu ne bismo imali automatski generisane vew EARelationship Override
. naex -
trigere od strane alata. Referential ey I'clr_e:_ti'Tngger
aq able

Other Options [~ View
[~ Database
[~ Server

[~ Drop Trigger
[~ Table

Database Template: [SqlServerZOlZ-fet ] | Browse... | | Edit.. |

Table Filter: 11/11

Filter... . [0wner Override.... [Preview...‘ ' Print ] [Report...} "Generabe...] oK [ Cancel




Forward Engineer - 85 58 Fle

)

CREATE TABLE [Grad]
(

[SifG] char(18) NOT NULL ,
[Naziv] char{18) NULL ,
[PBroj] char(18) NULL
)
go
Klikom na ,Preview” otvara se prozor sa ALTER TABLE [Grad]
. . .. .. ADD CONSTRAINT [XPKGrad] PRIMARY KEY CLUSTERED
SQL skriptom koja sluzi za kreiranje baze. ([Sif6] ASC)

go

CREATE TABLE [Apoteka]

(
[SifA] char(18) NOT NULL ,
[Naziv] char(18) NULL ,
[Adresa] char(18) HNULL ,
[Potencijal] char(18) HNULL ,
[SifG] char{18) NOT NULL

)

go

Table Fiter: 11/11 P —




Forward Engineering

Microsoft SQL Server 2014 Po otvaranju Microsoft SQL Server Management Studio alata
biramo server na koji zelimo da se povezemo.
Servertype: | Database Engine ‘ Server name ,,.“ oznacava lokani server.

Server name: | 1

Authentication: Windows Authentication
STEFAN-HP\Stefan

Options >>




Forward Engineer

U ERWin alatu se takode poveZzemo na isti server
i to na bazu ,Farmaceutska kompanija“ jer za nju zelimo
da generiSemo tabele iz naseg modela.

Filter...

Forward Engineer Schema Generation

Disconnect Close Help

Option Set: -
P e SQL Server Connection s
Options | Summary ' Co
Database: SQL Server 2012/2014
SQL Server 2012/20
Security Authentication: Windows Authentication A
Server
Database User Name: STEFAN-HP\Stefan
Schema
Table Password:
Column
View
g‘df‘:" P Parameters Value
m Connection Type Use Native Connection
=
Other Options Server: .
Database: Farmaceutska kompanija
Use Encrypted Connection []
Recent Connections: v
Proba (SQL Server 2012/2014) on . using Windows Authentication
Database Template: Reset
Table Filter: 11/11 e
Owner Ove Cancel




Forward Engineer Schema Generation

Forward Engineer o

ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION

Execution Successful

ALTER TABLE [Zamena]
ADD CONSTRAINT [R_23] FOREIGN KEY ([SifP1]) REFERENCES [Lek([SfP

o ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION

Klikom na , Generate” alat ispisuje da je izvrSavanje

uspesno obaljeno. |
de Execution Successful

- Schema Generation Complete
35 query succeeded.

<

Stop f Failure
Save Data...

Cancel

. Owner Override... Preview...




Object Explorer v X
Connect~ 3 3J m 7 2] .5
= |4 . (SQL Server 12.0.2254 - STEFAN-HP\Ste A
R R = [ Databases
[ System Databases

Forward Engineering 2o

| J booksonline
| | ReportServer
]J ReportServerTempDB
L] studije
L] Farmaceutska kompanija
[ Database Diagrams

> 0 [

. . g . . [ System Tables

Kao rezultat ovoga u Management studiu vidimo izgenerisane tabele. 3 FileTables
=1 dbo.Apoteka
= dbo.Distributer
=1 dbo.Grad
= dbo.Lek
1 dbo.Ne_Lek
] dbo.Pokriva
=1 dbo.Popust
= dbo.Proizved
= dbo.Reklamira
= dbo.Saradnja
5 dbo.Zamena

[ Views

[ Synonyms

[ Programmability

B ®

0P E&




Reverse Engineering

Reverse Engineering nam omogucdava da iz baze napravimo model.

physal - i | & | B S @

q




Reverse Engineer

lzaberemo Sta iz baze zelimo da uvezemo u nas model.

Reverse Engineer From

Options
(® Database () Script File HEEIR AR
) []system Objects
File: Browse...
Tables/Views Owned By
Items to Reverse Engineer @ Al () Current User
r 1T 1T 1 () Owners (comma separated):
Option Set: » Open... Save | »Save As... Delete ‘ - ( ]
Default Option Set - Database v|
=-[2] [} Model ~
i-(w] & Aggregate Infer
E]rﬁ Application Role ) From
(8] ¢ Assembly ["]Primary Keys Indexes
[m]=2 Asymmetric Key [ Relations Names
E]} Certificate
vl g‘ Credential Case Conversion of Physical Names
=] @ Cryptographic Provider @nNone (lower (JUPPER [ |Force
[] [ Database
[®]@) Database Audit Specification Case Conversion of Logical Names
[=]@ Database Encryption Key @None (lower (OUPPER () Mixed
[m] # Database Role
E] {7 Default Value v [Jindude Generated Triggers
o =



Reverse Engineer —

Alat ovim postupkom generisSe novi model.

Zamena Lek

SifP2 RSPy g
SifP1 &1
\ Licenca |
—
1
Proizvod KRS P
iifp_ H o sifP '
aziv ! .
Cena O.D.'S.
'
A 4ot
Popust  Saradnja  —eoewer T
SifD F“'* Sith £ | Naziv &g SitP '
: ‘ Adresa | SifD
s | | S )
e’ | S FIB
Y
Grad
Apoteka - | sifa
Sifa ! T
Pokriva NaZI\.ﬂ'
E;z“’ Pe-——  (sip | i'?%’ﬁ’,!,,
rosa | SIfG R !
Potencijal | : I' :

SifG




Select the Left Model Compare Level:

C O | l I p | e t e C O m p a r e Please select a model for the left side of complete compare. Logical and Physical

Load From

(®File (O Database / Script

Complete Compare nam omogucava da
uporedimo model, bazu i skript u svim Overview
mogucim kombinacijama. Open Models in Memory:

Open Models Location
8 Model_3 <unknown >

Rlvodel 4 <wnknown> |

Right Model

Ovde je dat primer sa uprodedivanjem dva modela. R
Left Object Selection

. ] . . Right Object Selection
Biramo levi model, analogno i desni.
Advanced Options

V| Set selected model as read only

Load Session... | Save Session... < Back Compare




< m | ( m r Complete Compare Type Selection Compare Level:
Please select the types of objects to be compared in complete compare. Logical and Physical

Compare Level
Logical Level Physical Level []patabase Level

Overview Option Set: | Standard Default Option Set v (@ |

eft Mode BE' D
st IO

4 |__51 Properties
Right Model “'E] @ Aggregate

Zatim tipove koje Zelimo da uporedimo. &) Amotation

&)-[w] [#) Application Role

w-[w] (& Assembly

Left Object Selection w-[w] 5 Asymmetric Key

w-[w]{5] Certificate

Right Obiject Selection w-[w] @3] Credential

_ w-[]@) Cryptographic Provider
Advanced Options -] (2 Data Movement Rule
w-[_][&5) Data Source Object

w-[w] [ Database

- 1@ Database Audit Soecification

Load Session... = | Save Session... < Back Compare




Complete Compare

Left Model Object Selection Compare Level:
Please select the objects you want to compare from left model. Logical and Physical

[Tl choose Objects Using Sets Selected Objects:

EROII g Model_4

Overview D """ Default Values

¥ Triggers N Eﬁ Domains

; * Schemas =-[V]EY Entities/Tables
@-[m]#* Owned By . @[V Menadzer Radnik
Right Model &[] | Schemas

Left Model

Objekte iz levog i analogno iz desnog modela.

Right Object Selection

Advanced Options

<
[JHide unselected objects

Load Session... Save Session... Compare Close




Complete Compare M

Compare Level:

Please select from the available advanced options for complete compare. Logical and Physical

Options:
Auto dispose Database/Script Models
_ [] Auto resolve missing UDPS
Overview Case Sensitive Compare
[] bisplay Hidden Objects
Left Model [ Display Unified Attributes
[] Exdude unaligned objects in the left model
Right Model [] Exdude unaligned objects in the right model
. . . . . [] 1gnore Code Comments
Ukoliko ima potrebe podesimo napredne opcije. I [¥] Indude Only Generated Objects

Prefix Owner
[] select Active Subject Area

Right Object Selection [[] Using Database Id Matching
Using Name Matching

Left Object Selection

Load Session... Save Session... Close




Complete Compare

Resolve Differences

- a
| R

Object View B9 Model_3
8 [ Model
B 3 Tables
EHentity/Table
B Hentity/Table & Menadzer_Radnik_Student

v . . = E%‘::Esl:iutelcdumn & sifa

Rez u Itat n a S eg u p O redlva nJ a : e Eg:ss&oupﬂndex # XPKMenadzer_Radnik_Student
.e B 3 Members

Dostupne su opcije za B -
uredivanje ova dva modela
kako bi bili Sto sli¢niji. i ol

B9 Model_3




emplates

& Downloads

& Google Drive 1&/ PC
=] Recent places e ,.

1M pC dﬂg Libraries

m Desktop

Sva podeSavanja u ERWin-u se

mogu saCuvati kao template - g’l“d‘ @/ Network

koji ¢e se kasnije koristitiu :Mw s ‘

vidu fajla sa ekstenzijom | Pictures T . Y
.erwin_tmpl File name: |

Save as type: | CA ERwin DM (*.erwin)

CA ERwin DM (*.erwin)

CA ERwin DM 9.5.01 (*.erwin)
CA ERwin DM 9.5.00 (*.erwin)
CA ERwin DM 9.2.00 (*.erwin)

CA ERwin DM 9.1.01 (*.erwin)

CA ERwin DM 9.0.00 (*.erwin)

CA ERwin DM 8.2.08 (*.erwin)

CA ERwin DM 8.2.03 (*.erwin)

CA ERwin DM Template (*.erwin_tmpl)

4 Hide Folders

TOVCTVICYW




Subject Areas

Usled moguénosti da model neke baze bude veliki sa dosta entiteta i odnosa medu entitetima potrebno je podeliti
ga na odredene celine koje se nazivaju ,,Subject Areas”.

2 ER Diagrams

- [H% Model Sources
@} Naming Standards
#-“F Relationships
|54 Validation ROIes

J Kreiramo novi ,Subject Area”




UETaun vaiues

[

Za novu oblast alat nam je generisao novi dijagram koji je prazan.
Prevlatenjem entiteta iz modela na dijagram novo kreirane oblasti =]
popunjavamo dijagram.

]
&% Domains
= ﬁ Entities
S b I A (= Apoteka
ubject Areas S e
(= Grad N
= Lek
= Ne Lek
= Pokriva
= Popust
= Proizvod
= Reklamira
Eif

ER Diagrams
GlavniDiagram
B Model Sources
@} Naming Standards

¥ Relationships

=-[& Subject Areas
=-[3 Areal

=-[E% ER Diagrams
Diagram1
Members

Themes

%2 Validation Rules

j Model [[8 Subject Area




Subject Areas

Proizvod
SifP
MNaziv
Cena
Zamena e
' SitP2 (FK) |
_ o SifP1 (FK) e——
Subjet area sa entitetima od —
interesa. " —— T
- Lek T Nelek

- SitP (FK) | ' SitP (FK) |
. Licenca J . Opis _




Subject Areas

= . oteka
= Proizvod : Apotekel
) Saradnja SitA
o . o #- Reklamira —— |
Proizvod B Saradnia JSRED ) Neziv |
. = Zamena PRI 2 Adresa  FF
SitP : = [ ER Diagrams | Potencijal
: —_— SifG (FK)
o . o Switch to — s
Naziv o} :
Cena Delete gt Pz, ...
. . e ) S|fP Za’nent
Novi Atribuf : (FK) L Zament
ol ST Properties... (FK) B2 —— 1 Naziv SifP2 (
=[] ER Diagrams (F9J N Aot gy
#-[&)] Diagram1 V C " —
&% Members ! . n o
- A% o __ T
le Lek L0 Lek

' SifP (FK) |

3ifP (FK) t _Li
— . Licenca

Svaka promena na jednom dijagramu bi¢e automatski vidljiva i na svim ostalim dijagramima koji imaju izmenjeni entitet.
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1. Sahovskisavez

Projektovati sistem za potrebe Sahovskog saveza. U sistemu treba voditi evidenciju o
korisnicima (ime, prezime, br.l.k), od kojih neki mogu biti Sahisti (rejting) ili komentatori. U
bazi se vodi evidencija o odrzanim turnirima (naziv, datum i mesto odrzavanja), kao i
korisnicima koji su ucesnici turnira i svim Sahovskim partijama odigranim na turniru. Partija
moze biti evidentirana iako nije odigrana u okviru turnira. Za svaku partiju mora da postoji
podatak o igraCima i o tome sa kojim su figurama igrali (belim ili crnim) kao i o krajnjem ishodu
partije. Proizvoljan broj komentatora moze da daje svoju analizu na svaki od poteza
povucenog u partiji. Analiza se sastoji od liste mogucih poteza koji mogu da uslede nakon
posmatranog. Na turniru se nekim ucesnicima moze dodeliti nov€ana nagrada.




T umir

Korisnik

Komentator

FER R © F AR

Sahista

Crni (FK) &
Beli (FK)




2. Prodavnica uredaja

Posmatrani sistem je jedna prodavnica uredaja, za koje se prati naziv i cena, i delova za koje se
prate isti podaci. Prati se i to koji deo pripada kojim uredajima, kao i koji deo u slucaju
nedostatka moze biti zamenjen kojim delovima. Prodavnica radi sa komitentima, za koje se
prate naziv i adresa, a oni su ili firme, za koje se prati i delatnost, ili osobe, za koje se prati i
maticni broj. Za svaku obavljenu kupovinu prodavnica komitentu ispostavlja racun sa
unikatnim brojem, datumom i iznosom. Racun sadrzi i jednu ili viSe stavki. Svaka stavka se
odnosi na jedan uredaj ili deo (moze i jedno i drugo u istom racunu) i kao podatke sadrzi Sifru,
naziv, cenu, koli€inu i iznos. Komitenti placaju ono sto su kupili u vidu jedne ili viSe uplata za
koje se prate datum iiznos. Uplata se moze odnositi i na viSe racuna.




Zamenijuje

SifA2 (FK) &
SifA1 (FK) &

Ko mitent

SIfA (FK)

.........................

SifU (FK) f:
SiD (FK) -

...........................

Kolicina
Iznos

SifR (FK)
SifA (FK)

§ISKEY - (sREK

RBRAFHE-RAARE FRBHAFRR R,

.............................




3. 1T Inventar

Projektovati bazu podataka za potrebe vodenja IT inventara (opreme) u nekoj kompaniji. U
sistemu treba voditi evidenciju o inventarskom broju, datumu pocetka upotrebe, trajanju
garancije, vrednosti, tipu i opisu opreme, a takode i o nazivu i adresi firme koja je isporucila
opremu a koja ujedno moze, a ne mora, biti proizvodac te opreme. Oprema moze biti
rasporedena u jednoj ili viSe soba koje pripadaju kompaniji, pri tom svaka soba poseduje
jedinstveni identifikacioni broj i informaciju na kom se spratu nalazi. Svaka soba mora imati
definisanu odgovornu osobu (ime, broj telefona) koja je radnik kompanije. Oprema moze da se
sastoji iz viSe delova koji su takode oprema. U sistemu je potrebno voditi evidenciju i o
raznovrsnom softveru koji moze biti instaliran na ve¢em broju opreme, pri tom je potrebno
voditi evidenciju o tome ko je i kada obavio instalaciju. Instalaciju moze obaviti osoba koja je
radnik kompanije ili neka od firmi sa kojom kompanija saraduje.




Instaler

Naziv
Adres

...................

Instaliran

SifO

Sifl (FK) &
SifS(FK) &
(FK) &

Rasporedjena

4 A
SIfO (FK)

Oprema
SifO
o GJ S
proizvodi | SifT (FK)
Br

Datum
Garancija
Vrednost

SifProiz (FK) &
Siflispor (FK) |:

Sadrzi
SifO1 (FK) &

..............................




4. Farmaceutska kompanija

Posmatra se deo informacionog sistema farmaceutske kompanije. Kompanija poseduje veci
broj distributera za koje se ¢uva naziv, adresa, PIB i informacije o gradovima koje taj distributer
pokriva. Distributeri saraduju sa apotekama koje takode mogu saradivati sa vedim brojem
distributera. Za svaku apoteku se prati njen potencijal prodaje, naziv, adresa i grad u kome se
nalazi. Svaki distributer moze svakoj od apoteka sa kojom saraduje obezbediti cenu bolju nego
inace ali samo za maksimalno jedan od proizvoda kompanije. Kompanija ima proizvode (naziv,
cena) koji su ili lekovi (licenca) ili ne-lek preparati (opis). Za svaki lek se moze cuvati
informacija o drugim lekovima koji mogu posluziti kao zamena za taj lek. Dok se za ne-lek
preparat moze odredenom distributeru odobriti reklamiranje.




Pokriva

SifD (FK)
SifG (FK)

...........................

Distributer

SifD (FK) §
SifA (FK)

Naziv
' | Adresa
Potencijal i

..........................

SifP2 (FK) §
SifP1 (FK) &

.............




5. Bioskop

Posmatra se informacioni sistem bioskopa. Postoje filmovi, koji imaju svoj naziv, datum izlaska,
trajanje, rezisera, scenaristu. U jednom filmu mozZe ucestvovati viSe glumaca, dok jedan
glumac moze udestvovati u vise filmova. Clan filmske ekipe moze biti glumac, reziser ili
scenarista i on ima svoje ime i prezime. U bioskopu postoje sale, gde se za svaku pamti broj
redova i broj sedista po redu (smatrati da svaki red u sali ima isti broj sedista). U sistemu
postoje i registrovani korisnici za koje se pamte ime, prezime, email adresa, lozinka i broj
rezervacija. Svaki film se moze naci u rasporedu prikazivanja, i on se moze prikazivati u
odredenoj sali, odredenog dana, u nekom terminu. Svaki registrovani korisnik moze napraviti
viSe rezervacija za odredene termine u rasporedu prikazivanja. U svakoj rezervaciji se cuva
rezervisani broj reda i sediSta u redu one sale za koju je termin rezervisan.




Ucestvuje

Naziv—
Datum &

+

Glumac Scenarista

1
_I_

...........................

Korisnik
SifK

Raspored SifS

Rezervacija

,,,,,,,,,,,,,,, . : Ime
B R W S|fReZ Prezime.

_________ -6€ SiR (FK)—— By | Emalil
SifK (FK) + Lozinka

Termin
SifF (FK) - &

SifS (FK) - &

H96HH

BrReda  :
BrSedista = #

R AR AR R, SRR e




6. Firme

Posmatra se baza podataka za registrovanje firmi, radnika i radnih mesta. Za radnika se pamti
ime, prezime, broj licne karte i kancelarija u kojoj radi. Za firmu se Cuva naziv i PIB. Ona moze
imati viSe kancelarija. Kancelarija se nalazi u odredenom gradu, ima svoju ulicu i broj, kao i
broj radnika koji u njoj trenutno rade. Svaki grad ima svoj naziv i drzavu u kojoj se nalazi.
Takode, kancelarija ima definisanu listu funkcija, za koje se pamte nazivi, i broj slobodnih
mesta za svaku od njih. Svaki radnik moze obavljati najvise dve funkcije u nekoj firmi, a smatra
se radnikom ukoliko obavlja bar jednu funkciju. Svaka funkcija ima definisanu platu ciji iznos

zasebno definise svaka firma.




Radnik
SifRadnik

Ime

Prezime
BrLK :
SifkKancelarija (FK) g
SifF2 (FK) i

........................................

SadrziF

(

SifFirma (FK)

SifFunkcija (FK) &

..................................

......

Kancelarija

Sifkancelarija

Ulica

Broj
BrRadnika 55
SifFirma (FK) §
SifGrad (FK) £

AP CBRE AR ARRE R, B

Sadrzi

-
SifKancelarija (FK)..
SifFunkcija (FK)




